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ANN RIPTIONEM hanc meam argumen- 
DU ti, ut vides, inter Mathematica difficilli- 

QJ mi, fed eque ad difficiliora quaque Pro- 
y blematum efficieuda, É obfcuriora Theo- 
rematum cognofcenda vtiliffimi, cum in 
Geometrico, tum in Analytico pulvere , ad te mitten- 
dam duxi , vir ornatif]ize , STEPHANE CRADI, 
quem ego unum omninm bujus Civitatis plurimi facio, 
ob egregias animi laudes , praefertim werd propter acre 
his de rebus exiftimandi judicium, quotidianis gravif- 
fimarum iuter nos difputationnm experimentis mihi 
perfpecinm & cognitum. Lege quefo ilam diligenter, 
Ó vbi diù exattiffime tue cenfure fubjeSam habue- 
ris, ecquid refpondeat folite tua de meis hoc in genere 
cogitationibus, opinioni, pronuncis. Nam fi boc 
affequar , mt tibi ceterifque Amicis earundem Difci- 
plinarum intelligentibus probetur, minus erit in pofterum 
quam ob rem kumaniflımis tuis bortationibus oblu&ler , 
chm autor mihi effe perfeverabis edendi alia que tecum 
Jampridem communicavi, de preceptis univer[e Artis 
analytice , geometrica methodo breviter & expedite 
demonftratis, una cum animadverfione erratoruin que 
in ipfis tradendis magui nominis Autores erraffe depre- 
| 2 bendi ; 


bendi 5 facilinfg; obtinebie ne dintins premam apud me 
quecumque de Geometria in genere difputata & literis 
confignata incertas propofitiones redegi ; & ex his illam 
precipue à Torricellio ,@ å te quoq; fam topere comt- 
mendatam, que integram doCtrinam triginta. propofiti- 


onum Archimedis, Luce Valerii, dy aliorum, vna - 


completitur 5 duafque preterea, quibus totam pene Jo. 
Caroli de la Faille de centro gravitatis partium circuli, 
er ellipfeos do&trinam | jufto volumine ab ipfo explica- 
tam | abfolvo. Statni autem pauca aliquot bujus 
fcripti exemplaria typis imprimere, quò commodins 
poffint ad peritos hujufmodi foientiarum Amicos , tum 
per Italiam, tàm exteras apud gentes pervenire, ac- 
cenfo potins ea inve tuo findio obfecutus , quàm inge- 
nio meo, Neque enim is ego fum, cui nomen fame per 
` ambitionem ingerere libeat 5 aut quem non magis inda- 
gate veritatis cognitio , quam cognita oftentatio dele- 
Get. Interim bunc amicitie noftre jampridem infti- 
tute, ( literario pracipue commercio nunquam colt 
intermiffe, frustum jneundiflemum feram, vt que bac 
ia re de me fentis amicé, boc eft | ut Euripidi placet Y 
libsie, te loquentem audiam 3 eoque, quid ceteri & 


fentiant 2» loquantur, fecurns fiam, : Val, Rome 
olavo Idus Julii 1666. 
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Ade O 
EXERCITATIO. 


DEFINITIONES. 


1 Oteftatem quamlibet , ejufque radicem , voco 
dignitatem, 
2 $i Dignitas in Bignitatem ducatur, ur Az 


in, B3, fiet produétum A 2 in B 5 ; cui pro- 
du&o illud fimile dicimus, quod gignitur ex 
Dignitatibus graduum eorumdem. Ita, in facta 
hypotheli, produétum E 2 in C 3, ex quadra- 
to & cubo, fimile eft producto A 2 in B 3. 

3 Homogenea producta funt qux ad eundem 
gradum pertinent; ut duo reétangula, quippé que ad fecundum gradum 
pertinent ; & duo folida, quz ad tertium, 

4 Terminos cum dico, intelligi volo duos numeros feu xquales (eu. 
inaquales, vel numerum & unitatem, vel duas unitates. Terminos in- 
zquales appello duos numeros inzquales, vel numerum & unitatem. 
Terminos autem zquales, duos xquales numeros, vel duas unitates. 

5 Produétum in línea fieri fecundum terminos datos, aut pofitos, dici- 
mus, quum illud tex duabus dignitatibus, quarum exponentes funt ipfi 
termini dati vel pofiti ; radices vero fegmienta illius reéte liner. fe&tz in 
proportione terminorum eorumdem. 

Sit verbicaufi, quepiam reéta linea, cujus majus fegmentum ad minus 
fitin ratione 3 ad 2 ; productum ex cubo fegmenti majoris in quadratum 
minoris erit fa&tum in linea data fecundum terminos pofitos 3, & 2 ; quia 
fegmenta que funt dignitatum radices habent rationem. numeri 3 ad 2, & 
exponentes earumdem dignitatum funt etiam 5, & 2. 


Rurfus, 


Fig. I. 


y 

Rurfus efto, quemadmodum fegmentum majus ad minus ejufdem linez ; 
fic 3 ad 1, produ&um ex cubo majoris fegmenti in fcgmentum ipfum mi- 
nus, erit productum in linea fa&um fecundum terminos pofitos, numerum 
& unitatem. Ita, A3 in Br [fA vocetur majus fegmentum , B vero, 
minus | eft productum faétum in linea A t B fecundum terminos 3, Se 
unitatem, quia radices A & B fic funt, ut eft numerus 3 ad unitatem, & 
dignitatis A 3 exponens eft, 5, numerus datus; dignitatis B x exponens 
eft, unitas, item data. 


Lemma Primmin. 


S duz reéte in eadem ratione fecentur, producta fimilia facta ex feg- 
mentis tanquam ex radicibus, erunt proportionalia productis homos 
geneis quz fient ex totis. . 

Sint AB, DE, rectz, in pun&is C, & F ita edie , ut quam ra- 
tionem AC ad CB habet, eandem habeat D F ad FE, & fiant ex illa- 
rum fegmentis producta AC 3 inCB 3, & DF2inFE3, que funt 
fimilia per fecundam definitionem y iifque homogenea produéta fiant ex to- 
tis AÀ B, D E, nimirum A Bs, D E 5 pertertiam definitionem. Dico 
AC» in CB3 eandem rationem haberead: A B5, acDF2 inF E 3 
adD E ;. Quia rationes ex quibusratio produéti AC2 in C B 3 ad 
A B 5 componitur, exdem funt, ac componentes rationem produéti D F 2 
in FE3 ad DE; , ob fe&ionem linearum. proportionalem , & inde 
proportionales dignitates ex quibus producta illa refultant, Quod, &c. 


Lemma Secundum. 


Idem pofitis, Dico, A C2 in C B 5 fuerit maximum omnium fimilium 

productorum ex binis fegmentis reéte AB, etiam D F 2 in F E 3 fore 
maximum produétorum (imilium ex binis fegmentis rect DE, tanquam 
ex radicibus. 

Singulis enim productis ex fegmentis re&z D E alia refpondent orta 
ex fegmentis recta A B in eadem proportione fecte ; & illa ad homoge- 
neum fium DE 5 eandem rationem habent, atque ifta ad fuum A B s, 
ex primo Lemmate, Ratio quidem AC 2 in C B 3 ad AB 5, ex hypo- 
theli, eft eadem, ac ratio DF 2 in FE3 ad D E 5 : ceterorum veró 
produétorum ex fegmentis ipfius D E ad DE 5, eadem eft atque ratio 

productorum 


produ&orum fibi refpondentium , que fiunt ex fegmentis re&z AB, 
ad ABs. Cumigitur ratio A C 2 in CB 3 [quod maximum effe poni- 
tur] ad .AB 5 fit major, per octavam quinti Elem., ratione ceterorum 
produétoram (ibi fimilium ad ABs, major etiam erit ratioDF 2 in 
FE3 ad DEs5, quàm ratio ceteroram fimilium produétorum ex feg- 
mentisrecte D E ad D E 5 ; ac proinde ipfum DF 2 mF E 3 per decimam 
quinti Elem. eft maximum. . Quod, &c. 


Lemma Tertinm. 


S data tecta linea fecetur in ratiorie terminorum inxqualium , & divi- 
dendo, fiat fegmentorum differentia ad minus fegmentum , ut diffe- 
rentia terminórum ad'minorem terminum; hzc inventa proportionalitas 
vel ipfa erit proportionalitas «qualitatis, vel alia, in quam incidemus , 
iterum dividendo , & fic deinceps ¿ & in eà terminorum differentia aqua- 
bitur minori termino , & differentia fegmentorum fegmento minori, 

Efto AC ad C B, ut gad 6, & AD differentia fegmentorum AC, Fig. II. 
CB: erit dividendo, 3 ad 6, ut AD ad C B, vel ad fegmentum fibi 
zquale, D C: Queniam vero hzc proportio non eft proportio zqualitatis, 
fiat D E differentia fegmentorum AD, & DC, 3, differentia nume- 
rorum 6& 3; & dividendo, erit, ut 3 ad 5 , fic DEad AD, pro- 

portio aqualitatis. I" 

Rurfus AC firad C B, ut 5 ad3 , & AD fegmentorum differentia ; 

dividendo erit , A Dad CB, feuad fibi zquale fegmentum DC, uta 

ad3. Et iterum dividendo [ fegmentorum AD & D C, efto, diffe- 

rentia, EC, ] 1ad zu ECad AD feuD E , &tertio [ fa&a F E ter- 

minorum D E & E C differentia | dividendo inveniemus , ut 1 ad r , ita 

FEad EC. Quod, &c. Fig ll 

Ratio Lemmatis eft, quod duorum quorumcumque numerorum diffe- 7" ^" 

rentia, vel differentia numeri & unitatis , femper eft numerus ant unitas, | 

ut per fe patet: Senos dividendo, femel atque iterum , ac fepius , de- 

mimus femper minorem terminum divifæ proportionalitatis qui eft nume- 

rus vel unitas , de majori termino feu numero , utimurqué deinceps refi- 

duo tantüm [ quod eft eorum terminorum differentia ] & comparamus 

illud cum minori termino proportionalitatis divife : at non poflumus fic 

demendo progrediin infinitum , quia unitates in terminis funt finite, fed 

exhauritur tandem omnis differentia, refiduumque majoris termini pro- 

portionalitatis divifa aequatur termino minori. Ita fit proportio zqualitatis, 

in | 


^ 


t 
in qua unitas ad unitatem , vel numerus ad fibi equalem numerum, eft 
ut fegmentum ad aliud zquale fegmentum. Quod oftendere oportebat. 
Quod fi ab ea proportione aqualitatis, in qua defitum eft rurfus in: 
cipiamus , Dico nos componendo gradatim , venturos per veftigia divi- 
fionis ad terminos primz proportionalitatis , in qua fegmenta date linex 
erant in ratione inzqualium terminorum. Cujus propolitionis rationem 
facile intelliget Geometra, quem latere non poteft , in Geometria omnia 
quz dividendo concluduntur, ex contrario converti poffe, & componendo 
concludi illud ipfum, quod ponebatur ante divilionem, ut in quinto 
Elementorum oftenditur. Exempli gratia, fit majus fegmentum datz 
reétx ad minus, ut 2 adı. Igitur Dividendo 1 ad ı , eft ut differentia 
fegmentorum ad minus fegmentum. Ex hac porró «qualitatis proportione 


compontndo redimus ad primam proportionem , in qua fegmenta erant ` 


in ratione 2 ad 1, Quod, &c. 
Lemma Quartum. 


S! duo qualibet produéta orta fint ex duabus dignitatibus duétis in aliam 
communem dignitatem ; quam rationem habent ille duz dignitates 
inter fe, eandem habent duo produéta. Sic productum A B 3 in BC 5 
eam rationem habet ad produétum AB 3 in EP 5, quam habet dignitas 
BCs ad dignitatem EF 5; in quas duas dignitates duéta communis 
dignitas A B 3 illa producta effecit. 

Ex definitione multiplicationis probatur hoc Lemma,quod alii in nume- 
ris demonftrarunt. 


Lemma Quintum. 


195. quatuor quantitatibus, quarum prima ad fecundam habeat mi- 
norem rationem, quam tertia ad quartam , productum quod gigni- 
ex duabusestremis eft minis produéto ex mediis. m" 

Augeatur prima donec fiant quatuor geometricé proportionales ; tunc 
prima in quartam ducta efficiet produétum zquale producto ex mediis. 
Igitur productum quod efficiebat ante quam augeretur , erat productum 
minus eodem producto ex quantitatibus mediis, Quod &c. 


THEOREM 


1 


a — 


- 


^w 


THEOREMA PRIMUM, 


Roduttums inaliqua reia linea fatum fecundmm pofitos terminos aqna- 
les, maximum eft omninm fimilinm produttorums , que fieri poffunt ex 
binis linea data fegmentis tanquam ex radicibus, 


Reéta linea A B fecetur æqualiter in punéto C, & fit A Cad C B ut 3 Fig, IV. 


ad 3 [termini aquales pofitt] Dico produ&um AC 3 inCB3, quo 
fit in linea A Bfecundum politos terminos, effe omnium fimiiium pro- 
duétorum maximum. Sumpto quolibet alio puncto D , factamus aliud 
fimile produ&um AD 3. in DB;. Cum autem fint quatuor linez 
arithmetice proportionales cum exceflu CD, nimirun AD, AC, CB, 
& BD, minor eft ratiomaximz AD ad A C, quam CB ad BD, 
& triplicata ratio ipfius AD ad A C [feuratio AD 5 ad A C 3] minor 
eft, quam triplicata ipfius CB.ad BD [feu CB 5 ad BD 5 | & per 
quintum Lemma, productum ex mediis quantitatibus, A C 3 , in C B 5, 
majus eft produ&o AD 3 in BD 3 facto ex duabus extremis. Eodem 
pacto demonftatur A C 3 in CB 3 effe alio quocumque fimili producto 
majus, & confequenter omnium fimilium maximum. Quod, &c. 


THEOREMA SECUNDUM. 


I duo rette linee fegmenta fuerint in ratione terminorum inequalium , 

& per confequens , dividendo, fit differentia fegmentorum ad minns 
fegmentum, uz differentia terminorum ad minorem terminum ; quoties ex 
dignitate differentia [egmentorum dutta in dignitatem minoris [egmenti fit 
produtium maximum , toties fit etiam maximum ex eadem dignitate mi- 
noris fegments dutta in dignitatem majoris; atqae ita, fi dignitates feg- 
mentoruns pro exponeutibus habeant terminos pofitos , C» dignitas differentia , 
differentiam terminorum. 


Sir A B recta linea inxqualiter fecta in punto C, & B Cad A C, ut Fig, V. 


s ad 3, quifinttermini politi. Producatur B A in F , donec xquetur F 
Cipli CB, & AF erit differentia fegmentorum BC& AC. Quoniam 
vero fegmentum majus B C fic eft ad minus CA, ut 5 eft ad 5 , erit di- 
videndo A F ad C A, ut eft 2ad3. Nunc fiant duo producta qualia 
diximus, primum F A 2 in A C 5, ex dignitate ipfius FA, differentia 
fegmentorum , duéta in dignitatem minoris fegmenti. AC. — Secundum 
AC3 in CB;, ortum ex eadem dignitate minoris fegmenti ducta ix 

; dignitatem 


6 
dignitatem majoris, Prima dignitais F A 2 habet pro exponente, 2 > 
differentiam datorum terminorum, relique habent 3 & 5 , terminos pofi- 
tos, utimperabatur. Dico, fi productum primum eft maximum omnium 


fimilium ex binis fegmentis reétz FC [effe autem ejufmodi fupponamss ] , 


etiam fecundum fore productum maximum omnium fimilium ex binis 
fegmentis re&z pofitze A B. ^ 

| Sumatur in A B alius punctus preter punctum C, & efto, D ; qui ac- 
cipi à nobis poteft infra punétum C, vel fupra. In vtroque cafü, FA ne- 
quit habere eam rationem ad AC, quam habet ad A D, fed majorem aur 
minorem habebit, atque adeo F D non eft feéta in puncto A fecundum 
rationem ipfius FA ad C A: fiat porro FE ad ED, utF A ad AC, & 
produ&um FE 2 in E D 3, per fecundum Lemma, etit maximum [ zque 
ac produétum F A2 inA C 5 ] & confequenter majus fimili producto 
FA 2 in AD 3, factoex fegmentis ejufdem rete FD. Quod maximum 
FE 2 inE D 5 habet eandem rationem ad F D 5 , dignitatem fibi homo- 
geneam, quam FA 2 in A C 3 adF C 5 , ut ex duobus primis Lemma- 
tibus colligitur; igitur F A2 in AD 3 [quod diximus effe minus pro- 
duéto FE2 in ED 5] minorem rationem habet ad FD 5 , quàm FE 2 
in ED 3 ad idem FD 5, feu minorem, quam F A2 in AC 3 ad 
FCs; & permutando , FAz in AD 3 minorem habet rationem ad 
FA» in AC 3 [feu, per Lemma quartum, A D 5 minorem habet ra- 
ad AC 3] quàm FD ; ad FCs, & longè minorem, quàm CBs 
ad BD s. Quippe funt retz DB, CB, FC, & FD, arithmeticé 
proportionales cum exceflu, DC; ac propterea in primo cafu, FD 
maxima, in fecundo cafu, FD minima, eft ad FC in minori ratione 
quam CB ad DB, & quintuplicata ratio FD ad FC, nempe ratio 
ipfius FD 5 ad FCs, eft minor quintuplicata ratione C B ad DB, 
ku CB 5 ad DBs. 

Igitur cum quatuor quantitatum, AD 3, AC3, CBs, & DBs, 
prima ad fecundam habeat minorem rationem , quam tertia ad quartam , 
per quintum Lemma, productum AD 3 in DB 5 fatum ex duabus 
extremis erit minus produéto A C 3 in C B 5 ex mediis, Similiter 
oftendes , aliud quodcumque produ&um fimile minus effe produéto A C 3 
in BB 5 , quia punctus D ad libitum fumitur. Ergo AC 5 in CBs 
productum eft maximum omnium, Quod &c. 

Hactenus de reéta linea AB inxqualiter fecta , quum eft fegmentum 
majus ad minus, uti numerus ad numerum. Reftaret altera pars Theore- 
matis, quum eft quemadmodum majus fegmentum ad minus , fic p 
a 


Vb 


2- y 


7 
ad unitatem, Hoc tamen conftruétione ac ratione tam fimilibus modo faétis 
concluditur, ut id fibi quifque invenire, explicare ac dilatare facillimé 
poflit, Leétoribus autem fcribimus à Geometria & ab Algebra inftructi- 
oribus, quos hujufcemodi rerum intellectu facilium explicatione fruftra 
defatigaremus Quare pergimus ad reliqua ufum praftantiffimum haben- 
tia ad inveniendas plurium linearum tangentes, figurarum centra gravitatis 
Sc quadraturas, & ad alia item multa, que jufto fervamus Operi, ubi 
dabimus novam folidorum Conicorum feriem , qui fe&i exhibent infinitas, 
uti vocant, hyperbolas, infinitas parabolas, infinitas ellipfes , &, ana- 
logiam fervando, circulos etiam infinitos. Unde Leétoribus manifefte 
apparebit , de Conicis me plus multo adinveniffe , quam cateros , eofque 
ingeniofiffimos Viros, qui communem tantüm hyperbolen , parabolen, 
ellipfim , Se circulum [figuras Conici in noftra nova ferie prxdicta, fe- 
cundi gradus] agnoverunt : alias tertii & quarti & caterorum non item ; 
nifi quod de parabolis infinitis per punéta in plano defcriptis pauca , licet 
cognitione digniffima , tradidere nonnulli, quósinter, duo pracellentes 
ingenio Viri, Fermatins, acTorricellins, Praeceptor meus, inventorum 
pre ftantiá & numero commendabiles , ac Veteribus proximi ; qui novum 
infuper excogitarunt hyperbolarum infinitarum genus. Neque pratereun- 
dum puto,quamplures Apolonis propolitiones atque demonftrationes aptari 
fe&tionibus noftris & per omnia congruere, affeétafque multipliciter zqua- 
tiones harum feétionum ope refolvi facillime , & determinari poffe, 
Nunc revertor ad rem. 


THEOREMA TERTIUM, 


Ata recia lined, G duobou terminis , fecundum quos fiat in linea data 
produllum: boc erit maximum omninm fimilinm prodntlorum , que 
fieri poffunt ex bints ejm(dem velia fegmentis , velut ex radicibus. 

Propofitionem feco in partes duas. Primüm dico, produ&um , quale 
defcriplimus, effe omnium fimilium maximum, quum dantur termini zqua- 
les ; quod in primo Theoremate demonftravimus. l 

Deinde fi dantur termini inzquales , fic rem oftendo. 

Efto A B recta data, & termini dati © & 2. Secetur reéta in punéto 
C fitque BC ad CA, uts ad 2. Dico produétum BCs inCAz 
factum in linea data fecundum terminos datos effe maximum. Producatur 
BA inF, ut AF fit differentia fegmentorum, & dividendo primam 
proportionalitatem, nempe BC ad CA, ut 5 ad a [ficut in tertio 

G 2 Lemmate 


Fig. VI. 


8 


Lemmate prefcribitur] pergamus ufque dum incidamus in proportionem 
aqualitatis, In noftra hypothefi, primum erit, dividendo, 3 ad 2; 
ut FA differentia fegmentoram ad A C minus fegmentum ; quam fecun- 
dam proportioralitatem exhibet fecunda figura , in qua fiat C E differentia 
fegmentorum C A, F.A ; per' confequens erit, dividendo, 1 ad 2, ut 
CE ad AC; quamquidem proportionalitatem feorfim exhibet tertia 
figura. Fiat E H differentia fegmentornm CE & A C, dividendo 
erit 1ad 1, ut EHad EC ; quz eft demum proportio a qualitatis ; fem- 
per autem. minus fegmentum producimus ut x quemus majori , & fegmen- 
torum differentiam conftituamus. 

At retrorfum viciíIim ,. incipiendo à re&a E A tertiz figure cujus ma- 
jus fegmentum AC eft 2, minus fegmentum C E eft 1, & illorum 
differentia HE itidem 1. Quoniam produétum HEr in CEı eft 
maximum in linea CH, per primum Theorema noftrum , erit pro- 
inde, per fecundum Theorema , EC 1 in C A 2 maximum in drecta 
Deinde in recta FC fecunde figure, majus. fegmentum-AF eft 3; 
minus AC eftz , & fegmentorum differentia EC eft 1; porro cum 
ECrinCA» fit maximum, erit per fecundum Theorema , etiam maxi- 
mum in recta FC productum AF 3 in A C2. 

Poftremo inlinea AB prime figure , produ&tum AF3 inAC 2 eft 
maximum, ut modo oftendimus, ergo per fecundum Theorema eft etiam 
maximum AC 2 in BC ;. Quod demonftrandum erat. ` 

Si loco duorum numerorum detur numerus, & unitas, fit fimilis con- 
ftruétio , & demonftratio, 


SCHOLION, 


D quod in fecundo Theoremate fupponebamus ; datá re&tä lineà,& datis; 


numeris, 3&2 , maximum fore produétum inea linea fa&tum fecun- 
dum numeros illos datos ; nunc demonftravimus in Theorematehoc. E- 
rat porro illius Theorematis propofitio conditionalis , ex pofita illa hypo- 
thefi, non abfoluta, ut patebit confideranti. 


COROLLARIVA, 


SI produétum genitum ex dignitate duéta in dignitatem quamcumque ; 
maximum faerit , illarum dignitatum radices & exponentes erunt geo- 
i metrice 


>» 


— oe ee ee 


metice proportionales. Quippe in Theoremate oftendimus , produ&um 
in linea factum fecundum terminos datos effe omnium maximum ; at pro- 
ductum ejufmodi, ex 5. definitione noftra , gignitur ex duabus dignita- 
tibus, quarum exponentesrationem eam habent, quam dignitatum earun, 
dem radices. à ai 


PROBLEMA PRIMUM. 


Atam lineam rectam ita fecare , ut product wm ex dignitatibu [ce men- 
torum fit omnium fimilium maximum. 

Sumantur exponentes duarum illarum dignitatum , reétaque dividatur 
in ratione horum exponentium , & fatum erit quod imperatur ; quia pro- 
ductum erit in linea data factum fecundum terminos politos , nimirum 
fecundum exponentes ; ac proinde erit maximum per Theorema tertium, 


PROBLEMA SECUNDUM. 


Quatiouem determinare, inqua poteftas qualita radicis negatur 
de homogeneo fub radice data, & dignitate [na parodica , ws 

4 B in A— Az || Z2: vel Bin 43—44| Z 4,6. 

Oritur hujufmodi zquatio ex dicta parodica dignitate poteftatis negate 
du&a in B—A , differentiam date & quelite radicis, Rem probo. Illa 
parodica dignitas affirmata, fi primum ducatur in A , radicem quefitam 
negatam , gignet poteftatem negatam uno gradu altiorém , quam fit ea 
parodica dignitas [ut patet ex natura multiplicationis] deinpe in } B ra- 
dicem datam affirmatam ducta, gignet homogeneum affırmatum , fub 
eadem dignitate parodica & radice data : Quae duo producta, funt ipfa pars: 
zquationis, de qua inProblemate. Pars altera eft homogeneum compa-- 
rationis, 

Rurfus, per Lemma quartum, ratio homogenei ad poteftatem nega-- 
tam eft eadem, ac radicis date ad quxfitam ; fed minor eft poteftas ho- 
mogeneo , de quo ipfa negatur & demitur. Ergo- etiam radix quefita 
minor eft data; In qua proinde radice data nos reéte fumimus fegmentum. 
zquale radici quelite A, ut alterum fegmentum fit B—A, differentia 
datz ac quefite radicis. 

Quontam igitur prima pars zquationis oritur ex B—A uno radicis datz 
fegmento, ducto in altero fegmentum A, vel in hujus poteftatem , 
efficitur [per tertium Theorema] ut inde refultans produétum fir maxi- 
mum omnium fimilium , quetiefcungue A, & B—A, fegmenta ratio-. 

nem, 
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| nem habent eam , quam ee fuarum dignitatum, Sic in zquatione 
i Bin A3 —A4|1Z 4, iA, & B—A fuerint ut 3 ad 1 , cubusíegmen- 
N tiAinB A duétus gignet partem zquationis B in A3—A4; quz eft 
| productum in linea data B, omnium fimilium maximum ; cujus proinde 


magnitudinem non poteft wes excedere homogeneum comparationis , 7 
quod femper zquari neceffe eft illi alteri zequationis parti. Unde eanon 
pro determinanda problematis equatione conficitur. ‘ 


Fiat in radice maximnm produtlum fecundum terminos y qui [unt expo. 
nentes ejufdem radicis & parodice dignitatis, [ub quibu eff homogencum, i 
Ilim prodntti magnitudinem excedere non poteh homogeneum comparatione, 
Idem procedit in alia zquatione orta ex multiplicatione ipfius, A, 
in B—A, vel in hujus poteftatem; femper enim eft idem cafus tertii 
Theorematisnoftri , in quo produétum faétum in linea [feu data radice B] 
fecundum terminos datos eft maximum, termini veró funt exponentes 
dignitatum fegmenti A & alterius B— A. 
Sed uno vel altero exemplo de Geometricis noftris Opufculis deprompto 
methodi facilitatem comprobemus. 

Fig. VU. E fingulis punétis date rete A B ducantur rete C D, EF &c. re&z i 
inter fe parallele, cum data A B angulum quemcumque efficientes. Sint. 
autem harum parallelarum dignitates, Se dignitates abciffarum A C, A E, 
&c. geometricé pfoportiotalts (id quod tripliciter contingere poffe mox 
patebit) Tranfibit per extrema parallelarum punéta, D, F, &c. peri- 
meter figura, cujus diameter aut axis erit AB, vertex A, ordinatim vero 

3 ad diametrum applicata erunt ipfx parallela. 

Fig.VIIL Nam parallelarum abfciffarumque dignitates fi fuerint ejufdem gradus , 
exempli gratià FE : ad DC r , ut AE rad CA 1 : vel cubi parallela- 
rum ut cubi abfciffarum , figura erit triangulum , cujus proprietas notiffi- 
ma eft, non parallelas modo & abfciffas effe geometricé proportionales , 
fed parallelarum & abfciffarum earumdem poteftates omnes homogeneas ; 
quarum ratio que multiplex eft rationis linearum feu radicum ; ita ut 
cubi, & quadrato quadrata, &c. abfciffarum fint ut cubi, quadrato qua- 
drata, &c. parallelaram ; & illorum quoque radices geometrice propor- 

f tionales. 

PC Sin autem diverforum graduum fuerint dignitates parallelaram & abfcif- N 

| farum , linea defcripta erit curua , habens fuum axem, & ad illum ordina- | 

| tim applicatas , quarum dignitas eft gradu fuperior > ame abfciffarum : 
at contra dignitas applicatarum ordinatim ad retam [ quz curuam in ver- 
tice contingit] fumptam pro axe, gradu inferior eft dignitate abíciffar um 
tangentis, De quo alibi latius dicam. Efto 


i 


"EX 


Efto igitur A GD B una ex prefatis figuris, ejufque axis AB, & Fig. IX, 


vertex A, in qua quidem gradus dignitatis parallelarum fit altior-gradu 
dignitatis abfciffaram ; queratur autem linea recta contingens figuram in 
punéto dato C, Ducatur ex hoc pun&o linea ad axem ordinatim appli- 
cata, ut C D, & ponantur exponentesdignitatum, 5, & 2. Erunt con- 
fequenter in figura parallelarum cubi ut quadrata abfciflarum, Fiat ab- 
fciffa AD, inter verticem & ordinatim applicatam, ad AF, axem pro- 
ductum , ut minor numerus 2 ad 1 , differentiam exponentium , duétaque 
FC, Dico hanc effe tangentem quafitam. 

Produétum enim FA r in AD in linea DF, fa&um fecundum 
terminos pofitos 1 & 2 , eft maximum, per Theorema tertium, femper- 
que homogeneum dignitati parallelarum ; (cum parallelarum dignitatem 
exponat major datorum numerorum, maximum vero produétum illud 
oriatur ex dignitatibus quas exponunt minor numerus & differentia nume- 
rorum , qua duo fimul efficiunt numerum majorem.) Ergo fi accipiamus 
alium punctum G in axe fupra D , aut infra, & ducamus ordinatim ap- 
plicatam GH, que fecet E retam FC (ubi opus fuerit productam, ) 
produstum FA: in AG2 non erit maximum in linea FG , quale eft 
F Ax in AD2 in recta FD; propterea quod major eft vel minor ratio 
ipfius FA ad AG quamad AD, &confequenter FG, FD non funt 
proportionaliter divife. Ergo majorem rationem habet FA 1 in AD 2 
ad FD 3 fibi homogeneum, quàm FA 1 in AG2 ad FG 5 , & per-. 
mutando, majorem rationem habet F A 1 in AD 2 adF A 1 nAGz, 
(vel ex Lemmate quarto, AD 2 ad AG 2) quam FD 3 ad FG3. Sed 
AD2 ad AG: ponitur in figura; ut CD 3 ad HG3: FD3 ad 
F G3, ob fimilitudinem triangulorum , ut CD 3ad EG 5. Ergo ma- 
jorem rationem haber C D 3 ad H G 3 , quam C D 3 adEG 5 , & con- 
fequenter C D majorem rationem habet ad HG, quam ad E G , ac pro- 
inde HG reéta eft minor quam EG, & punctus E cadit extra datam 
curvam AH CH. Eodem pa&o de fingulis punétis du&z linee FC 
demonftratur illos cadere femper extra curvam. Ergo F C cft illius 
tangens. Quod, &c. 

Hz fant parabole, utvocant, infinite , quarum contingentes linez , 
quo modo ad datum punétum duci poffint , oftendimus. Nunc eandem 
methodum in hyperbolis quoque libet experiri, Pramittimus autem hoc 
neceffarium Lemma, 


Lemma 


Fig. X. 


Fig. XI. 


Fig. XII. 


Lemma Sextum , 


Dis angulo A B-C utcumque fe&o perre&tam BD, & puncto E in 
alterutro laterum comprehendentium angulum datum ; ex eo puncto 
ducere lineam rectam que angulum A B C fubrendat & à recta B D fecetur 
in data ratione R ad S. 

Fiat H G F fegmentum circuli capiens angulum zqualem dato ,* & com- 

pleatur circulus; deinde ut Rad S, ita Gat FL ad LH , utangulus 
ABD ad EBD, fic arcus FI ad IH, duétaque IL producatur. ufque 
dum pertingat ad K in circumferentia circuli , & conneétantur puncta £ , 
K, H. Addatum punétum E fiat angulus BE A zqualisK HL, & EA 
fecet B D in M & BAinpunéo A. Dicore&am E A effe quefitam , 
que à B D in M dividitur in ratione data. 
. Siquidem anguli HS E: K&B funt quales, Schi fe&i proportio- 
naliter [ per trigefimam tertiam fexti Elementorum] à KLI, & BD, 
Ergo triangula FHK , ABE funt equíangula, & AE ad EB, ut 
HFad HK. Rurfus aquiangula fecimus triangula MBE, LKH, & 
confequenter E B eft ad EM, ut HK ad HL, & ex zqualitate ordinata 
AE ad EM, ut HF ad HL, & dividendo F Lad LH [feu Rad S] 
ur AMad ME. Quod, &c. 

Quod fi punctus datus fit extra, ut in O  ducemus BO re&am 
[punétus autem O fic detur oportet, ut OB rectacum A B angulum 
faciat , nec fit ad lineam pofita] & faciemus angulum BO L zqualem dif- 
Neue angnlorum, H, & EBO; € OL produc fatistaciet que- 
ito, 

Sit hyperbole ACL, cujus diameter A B, vertex A, & dignitates 
ordinatim applicatarum habentes eam proportionem quam producta illis 
dignitatibus homogenea, orta ex dignitate \abfcifle ducta in dignitatem , 
abíciffe & diametri, ex quibus una recta conflata intelligatur. Exempli 
gratia, quadrato cubi ordinatarum , hoc eft LI ; ad CDs, fint, ut 
producta BI5 in Ala adBD 3 in AD 2 , genita ex quadratis abfciffa- 
rum Al, AD, & cubis retarum BI, B.D, quippe quas. efficiunt 
exdem ab{cifle & diameter. 

Detur punétus C, ad quem ducenda fit tangens , & ordinatim appli- 
cetur CD. Porro ducatur B C, producta ad partes. C, quoad opor- 
tuerit, & ex Lemmate precedenti, AE [fecans C D in E, & in F item 
fecta pro ratione 2 ad 3, qui numeri exponunt dignitates gignentes 
producta 
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producta BI 3 in AI2, & BD 5 in AD 2, fubtendens angulum E C A ] 
& tandem GC parallela reét A. E, occurrensipfi ABin G. Dice tan- 
gentem quæfitam effe C G. 

Sumatur in CG alius punétus K fupra & infra C, &., ordinatim ap- 

licatis K Ifecantibus hyperbolen in L, ab I punéto ducatur I C incidens 
in retam HB in pun&o M , & fecans AE inN, que HB ipfi A E pa- 
rallela in H occurrit D C produétz. 

Quoniam vero A E fecatur in Fin ratione 2 ad 3, FAzinFE3, 
per tertium Theorema, eft productum maximum, & ratio F E 3 ad 
NE 5, feuHB 3ad MB 3 [ propter fimilitudinem triangulorum H C 
B, ECF: MBC, CEN] major eft ratione NA 2 ad AF a, 
Ergo per Lemma quintum majus eft H B 3 in AF 2 iplo MB 5 inN Az; 
que duo producta fi comparentur cum CG ;, primum habebit majorem 
rationem ad CG 5 , quam fecundum. Sed ratio primi , quod eft HB 5 
inA F2, ad CG ; eadem eft ac ratioBD 5 in AD 2 ad GD 5 [ cum 
H Bad CG fit ut BD ad G D, ob fimilitudinem triangulorum HB D, 
CGD, eandemque proportionem habeant earum linearum cubi: tum C G 
2ad AF 2, ut GD2 ad A Da] ratio fecundi, feu M B3inNAa, 
ad C Gs eft eadem ac ratio BI 5 in Alzad IG 5 [ quia fimilia funt - 
triangula MBI, CGI, & MB, CG, BI, IG reéte earumque cubi 
proportionales: rurfüs ut GI 2 ad 1A 2 , fic C G2 ad AN: ] Ergo 
majorem rationem habet BD 5 in AD 2 ad GD 5, quamBI3inIAz 
ad GI;, & permutando, BD 3 in AD2ad BI3inAIz [ feu ex 
natura hyperboles, C D 5 ad LI5 ] majorem rationem habet, quam 
DG; adG Is, feu [ ob fimilitudinem triangulorum KGI, CGD] 
CD ;adIKs, & per decimam quinti Elem. dignitas, LI 5 minor 
eft quam K Ig, & fua radix, LI reéta, minor reca KT; quare pun- 
Cus K eftextra curuam. Sic de certeris punétis oftendetur cadere extra 
nn atque adeo CG hyperbolen tangere in folo C puncto. Quod 

C« 


Hac porro demonftratio etiam ad ellipfes, & circulos accommodari 
poteft. 

Jam vero quam laté pateat ufus noftri Theorematistertii, ex propo- 
fitis exemplis licet intelligere ; nec ita multum diffimili aut difficiliori via 
centra gravitatis, & qua draturas , quorum problematum paulo ante me- 
minimus, invenimus. Interim , {i quis Apollonii conftru&ionem atque 
demonftrationem trigelime quartz propolitionis primi Conicorum libri 
cum noftris comparabit , nonnihil fortaffe proficiet in arte. dilarandi propo- 

fitiones 
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fitiones & demonftrationes. Nam id quod ille de qnadratica tantum 
hyperbole, ellipfi, & circulo ftatuit, nos ad omnes porrigimus hyper- 


bolas, ellipfes, circulofque infinitos, Quam viam placuit indicare , & 
Supradiéto exemplo confirmare. 


E AUS DEO. 


